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概率

一、填空题

1．石室校园，望楼汉阙，红墙掩映，步移景异！现有甲、乙、丙、丁四位校友到“文翁化

蜀”、“锦水文风”、“魁星阁”、“银杏大道”4 处景点追忆石室读书时光.若每人只去一处景点，

设事件 A为“4 个人去的景点各不相同”，事件 B 为“只有甲去了锦水文风”，则  P A = ____，

 P A B = _________.

2．将 3 个黑球和 2 个白球放入一个不透明的盒中，各球除颜色不同外完全相同，现从盒中

两次随机抽取球，每次抽取一个球．

（ⅰ）若第一次随机抽取一个球之后，将抽取出来的球放回盒中，第二次随机抽取一个球，

则两次抽到颜色相同的球的概率是______；

（ⅱ）若第一次随机抽取一个球之后，抽取出来的球不放回盒中，第二次从盒中余下的球中

随机抽取一个球，则在已知两次抽取的球颜色相同的条件下，第一次抽取的球是白球的概率

是______．

3．甲､乙两位同学进行羽毛球比赛，约定赛制如下：累计赢 2 局者胜，分出胜负即停止比赛.

已知甲每局赢的概率为
3
5
，每局比赛的结果相互独立.本次比赛到第 3 局才分出胜负的概率

为______，本次比赛甲获胜的概率为______.

4．某班从 6 名班干部（其中男生 4 人，女生 2 人）中，任选 3 人参加学校的义务劳动.男生

甲或女生乙被选中的概率为___________；设“男生甲被选中”为事件 A，“女生乙被选中”为

事件 B ，则  P A B = _________.

5．已知甲盒中有 3 个白球，2 个黑球；乙盒中有 1 个白球，2 个黑球．若从这 8 个球中随机

选取一球，该球是白球的概率是______；若从甲、乙两盒中任取一盒，然后从所取到的盒中

任取一球，则取到的球是白球的概率是______．

6．甲、乙、丙三个人去做相互传球训练，训练规则是确定一人第一次将球传出，每次传球

时，传球者都等可能地将球传给另外两个人中的任何一人，每次必须将球传出．如果第一次

由甲将球传出，设 n 次传球后球在甲手中的概率为 nP ，则 3P = ______； nP = ______．

7．甲、乙两人的口袋中均装有 3 个球，甲的 3 个球为 2 个黑球和 1 个白球，乙的 3 个球均
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为黑球（黑球和白球的大小，材质一样）．两人决定玩一场游戏：两人各从口袋中任取 1 个

球与对方交换，重复进行这样的操作．第 1 次交换后，甲的口袋中黑球的个数为 3 的概率为

________；第 2 次交换后，甲的口袋中依然只有 1 个白球的概率为________．

8．投壶是中国古代士大夫宴饮时做的一种投掷游戏，游戏方式是把箭向壶里投．《醉翁亭记》

中的“射”指的就是“投壶”这个游戏．为弘扬传统文化，某单位开展投壶游戏，现甲、乙两人

为一组玩投壶游戏，每次由其中一人投壶，规则如下：若投中，则此人继续投壶，若未投中，

则换为对方投壶，无论之前投壶的情况如何，甲每次投壶的命中率均为
1
3
，乙每次投壶的命

中率均为
1
2 ，由抽签确定第 1 次投壶的人选，第 1 次投壶的人是甲、乙的概率各为

1
2 ．第 3

次投壶的人是乙的概率为_______，已知在第 2 次投壶的人是甲的情况下，第 1 次投壶的人

是乙的概率为_______．

9．甲､乙两人组成“星队”参加猜成语活动，每轮活动由甲､乙各猜一个成语，已知甲每轮猜

对的概率为
4
5
，乙每轮猜对的概率为

3
4

.在每轮活动中，甲和乙猜对与否互不影响，各轮结

果也互不影响，则甲在两轮活动中恰好猜对一个成语的概率为__________；“星队”在两轮活

动中猜对 3 个成语的概率为__________.

10．甲､乙两个箱子中各装有 8 个球，其中甲箱中有 4 个红球，4 个白球，乙箱中有 6 个红

球，2个白球.A同学从乙箱子中随机摸出 3个球，则 3个球颜色不全相同的概率是__________.

B 同学掷一枚质地均匀的骰子，如果点数为 1 或 2，则从甲箱子中随机摸出 1 个球，如果点

数为3,4,5,6 ，则从乙箱子中随机摸出 1 个球，那么 B 同学摸到红球的概率为__________.

11．随着我国经济发展越来越好，外出旅游的人越来越多，现有两位游客慕名来天津旅游，

他们分别从“天津之眼摩天轮、五大道风景区、古文化街、意式风情街、海河观光游船、盘

山风景区”这 6 个景点中随机选择 1 个景点游玩，记事件 A为“两位游客中至少有一人选择天

津之眼摩天轮”，事件 B 为“两位游客选择的景点不同”，则 ( )P A = ________， ( )P B A =∣

________.

12．袋子中有 10 十个大小相同的小球，其中 7 个白球，3 个黑球．每次从袋子中随机摸出 1

个球，摸出的球不再放回．

①在第一次摸到白球的条件下，第二次摸到白球的概率为__________．

②两次都摸到白球的概率为__________．
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13．甲、乙、丙三人射击的命中率分别为
1
2 ，

1
3
，

2
3
，现要求三人各射击一次，假设每人射

击相互独立，则至少有一人命中的概率为______；记三人命中总次数为 X ，则  E X = ______．

14．某志愿者召开春季运动会，为了组建一支朝气蓬勃､训练有素的赛会志愿者队伍，欲从 4

名男志愿者，3 名女志愿者中随机抽取 3 人聘为志愿者队的队长，则在“抽取的 3 人中至少

有一名男志愿者”的前提下“抽取的 3 人中全是男志愿者”的概率是___________；若用 X 表示

抽取的三人中女志愿者的人数，则 ( )E X = ___________.

15．某志愿者召开春季运动会，为了组建一支朝气蓬勃､训练有素的赛会志愿者队伍，欲从 4

名男志愿者，3 名女志愿者中随机抽取 3 人聘为志愿者队的队长，则在“抽取的 3 人中至少

有一名男志愿者”的前提下“抽取的 3 人中全是男志愿者”的概率是__________；至少有一名

是女志愿者的概率为__________．

16．某校高三年级有男生 360 人，女生 240 人，对高三学生进行问卷调查，采用分层抽样的

方法，从这 600 名学生中抽取 5 人进行问卷调查，再从这 5 名学生中随机抽取 3 人进行数据

分析，则这 3 人中既有男生又有女生的概率是________，记抽取的男生人数为 X ，则随机

变量 X 的数学期望为________．

17．已知有黑、白两种除颜色外完全相同的若干小球，放入三个相同的空箱子中，已知三个

箱子中小球的数量之比为5: 4: 6，其中黑球占比分别为 40% 25% 50%， ， ．若从三个箱子中各

取一球，则取得的球均为黑球的概率为__________；若将三个箱子中的球全倒入一个箱子内，

则从中取得一个白球的概率为__________．

18．口袋中有 4个黑球、3个白球， 2个红球，从中任取 2个球，每取到一个黑球记0 分，

每取到一个白球记1分，每取到一个红球记 2分，用x 表示得分数，则  2P x = = ________，

 E x = ________.

19．甲袋中有 3 个红球和 2 个白球，乙袋中有 4 个红球和 1 个白球（除颜色外，球的大小、

形状完全相同）．先从甲袋中随机取出 1 球放入乙袋，再从乙袋中随机取出 1 球．分别以

1A 、 2A 表示由甲袋取出的球是红球和白球的事件，以 B 表示由乙袋取出的球是红球的事件，

则  1|P B A = ________，  P B = ________．

20．甲、乙两名射手射中 10 环的概率分别为
1
2 、

1
3
（两人射中 10 环与否相互独立），已知

两人各射击 1 次．两人都射中 10 环的概率为________；两人命中 10 环的总次数为 X ，则
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随机变量 X 的期望为________．

21．对某实验项目进行测试，测试方法：①共进行 3 轮测试；②每轮测试 2 次，若至少合

格 1 次，则本轮通过，否则不通过.已知测试 1 次合格的概率为
2
3
，如果各次测试合格与否

互不影响，则在一轮测试中，通过的概率为________；在 3 轮测试中，通过的次数 X 的期

望是________.

22．在 2022 年北京冬奥会志愿者选拔期间，来自北京某大学的 4 名男生和 2 名女生通过了

志愿者的选拔.从这 6 名志愿者中挑选 3 名负责滑雪项目的服务工作，恰有两名男生的概率

为___________；若对入选的 2 名男生和 1 名女生进行滑雪项目相关知识的测试，已知两名

男生通过测试的概率均为
2
3
，女生通过测试的概率为

3
4
，且每人通过与否相互独立，记这三

人中通过测试的人数为 X，则随机变量 X 的数学期望为___________.

23．某校元旦联欢晚会的最后一个环节是一个抽奖游戏，主持人从编号为 1，2，3 的三个外

观相同的空箱子中随机选择一个，放入一件奖品，再将三个箱子关闭，也就是主持人知道奖

品在哪个箱子里，当抽奖人选择了某个箱子后，在箱子打开之前，主持人先随机打开了另一

个没有奖品的箱子，并问抽奖人是否愿意更改选择以便增加中奖概率．现在已知甲选择了 1

号箱，用 iA 表示 i号箱有奖品 ( 1, 2,3)i = ，用 iB 表示主持人打开 i号箱子  2,3i = ，则

 3 1P B A =∣ ________，若抽奖人更改了选择，则其中奖概率为________．

24．有编号分别为 1，2，3，4 的 4 个红球和 4 个黑球，从中取出 2 个，则取出的编号互不

相同的概率为___________；在取出球的编号互不相同的条件下，2 号红球被取到的概率为

___________．

25．现有10道题，其中6 道甲类题，4道乙类题，张同学从中任取3道题解答.张同学至少取

到1道乙类题的概率为______；已知所取的3道题中有 2道甲类题，1道乙类题.已知张同学答

对每道甲类题的概率都是
3
5
，答对每道乙类题的概率都是

4
5
，且各题答对与否相互独立.用 X

表示张同学答对题的个数，则 X 的数学期望为______.

26．设甲､乙两位同学上学期间，每天 7：30 之前到校的概率均为
2
3

.假定甲､乙两位同学到

校情况互不影响，且任一同学每天到校情况相互独立.用 X 表示甲同学上学期间的三天中 7：

30 之前到校的天数，则随机变量 X 的数学期望为___________；设M 为事件“上学期间的三

天中，甲同学在 7：30 之前到校的天数比乙同学在 7：30 之前到校的天数恰好多 2”，则事

件M 发生的概率为___________.
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27．甲、乙、丙三人投篮的命中率分别为
1
2 ，

2
3
，

3
4
，现要求三人各投篮一次.假设每人投

篮相互独立，则至少有一人命中的概率为______；记三人命中总次数为 X ，则  E X = ______.

28．某电视台招聘节目主持人，应聘者需进行笔试和面试两个环节，若两个环节都合格，则

可以成为该电视台的节目主持人.已知甲、乙、丙三人同时参加应聘，三人笔试合格的概率

依次为 0.5，0.4，0.6，面试合格的概率依次为 0.6，0.75，0.5，且每个人在两个环节中是否

合格互不影响，甲、乙、丙也互不影响，则甲、乙、丙三人在笔试中恰有一人合格的概率为

_________；记甲、乙、丙三人在本次应聘中成为电视台的节目主持人的人数为 X ，则随机

变量 X 的期望为____________.

29．一个盒子里有 5 个相同的球，其中 2 个红球，2 个黄球，1 个绿球，每次从盒中随机取

出一个且不放回，则红球首先被全部取完的概率为______；若红球全部被取出视为取球结束，

记在此过程中取到黄球的个数为x ，则  E x = ______.

30．一个口袋里有形状一样仅颜色不同的 5 个小球，其中白色球 3 个，黑色球 2 个．若从中

任取 1 个球，每次取球后都放回袋中，则事件“连续取球 3 次，恰好取到两次白球”的概率为

_____________；若从中任取 2 个球，记所取球中白球可能被取到的个数为x ，则随机变量x

的期望为_____________．
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